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عملکرد پتانسیل گندم ۷ (م1 هه سیت۲) و تأثیر صفات گیاهی بر آن در شرایط 


اقلیم کنونی و آینده در سراسر ایران 


سید مجید عالیمقام . افشین سلطانی "*. وینست وادز" ابراهیم زینلی * و اسکندر زند" 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۷/۰۷/۰۴ 


عالیمقام س.م» سلطانی ا» وادز: و» زینلی» ا» و زند ا» ۱۳۹۹. عملکرد پتا سیل گندم آپی (.1 0651۷۷ 1۳11001) و تأثیر صفات گیاهی بر 


آن در شرایط اقلیم کنونی و آینده در سراسر ایران. بوم‌شناسی کشاورزی ۳(۱۲): ۰۴۱۳-۴۳۱ 


چکیده 


| صلاح ارقام جدید در جهت افزایش عملکرد در واحد سطح همواره یکی از راهکارهای افزایش تولید مح صولات ک شاورزی بوده | ست. شنا سایی 
صفات گیاهی تأثیرگذار بر عملکرد می‌تواند روند اصلاح ارقام جدید را تسریع بخشد. هدف از این مطالعه. شناسایی صفات گیاهی کلیدی در جهت افزایش 
عملکرد گندم آپی (.؟ 06511۲:71 1711161/71) در مناطق تولید گندم در سراسر ایران بود. این مطالعه به کمک شبیه‌سازی تأثیر صفات مختلف گیاهی 
بر عملکرد پتانسیل گندم آبی» توسط مدل ۹51۷1-۱۷9621 برای شرایط اقلیم کنونی و آینده انجام شد. برای این منظور از پروتکل پروژه اطلس خلا 
عملکرد» موسوم به پروتکل گیگاء در جهت شناسایی پهنه‌های اقلیمی و همچنین شناسایی ایستگاه‌های هوا شناسی مهم واقع در مناطق تولید گندم آبی 


و افزایش طول دوره شروع پنجه‌دهی تا شروع ساقه رفتن» طول دوره پر شدن دانه, کارایی استفاده از تشعشع و توسعه سطح برگ بر عملکرد پتانسیل 
گندم آبی بررسی شد. میزان تأثیر افزایش طول دوره پر شدن دانه به‌عنوان صفت کلیدی بر عملکرد پتانسیل برای اقلیم کنونی ۱۵/۳ درصد و برای اقلیم 
آینده ۱۶/۸ در صد بود. افزایش کارایی | ستفاده از ذشعشع در سطح شور باعث افزايش ۱۴/۷ در صدی عملکرد برای اقلیم کنونی و ۱۳/۷ در صد برای 
اقلیم آینده شد. اثر افزایش کارایی استفاده از تشعشع بر عملکرد پتانسیل, در مناطق گرم (01017<6000)) بیشتر از مناطق خنک بود. افزایش طول دوره 
شروع پنجه‌زنی تا شروع ساقه رفتن. صفتی بود که فقط در مناطق گرم منجر به افزایش عملکرد شد و اثر آن در مناطق خنک يا ناچیز بود و یا کاهش 
عملکره چتاا سیل را در پی داشته نعایج این مطالعه من تواند ذرانعغاب صفات کلیلی برای آفوایش عملکزد و ۶سرنع تولیذ ارقام پزمح صول در متاطق 


مختلف گندم آبی به کار گرفته شوند. 


واژه‌های کلیدی: پروتکل گیگاء دیررسی» ژنوتیپ. کارایی استفاده از تشعشع» محیطء مدل /۷۷۳۵۵-/۹51. 


مقدمه 
گندم با نام علمی مآ 6517۷97۱ 7711101071 به‌عنوان مهم‌ترین 
محصول زراعی در ایران شناخته می شود. اين م<صول به‌ترتیب ۲۷ 


درصد از انرژی و ۴۰ درصد از پروتئین مورد نیاز مردم در این کشور را 
تأمین می کند (2012 ,821601). بنابراین» امنیت غذایی مردم در ایران 


۱- دانشجوی دکتری اکولوژی گیاهان زراعی» گروه زراعت. دانشگاه علوم کشاورزی 
و منابع طبیعی گرگان» ایران. 

۲- استاد گروه زراعت» دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان» ایران. 

۲- محقق ارشد موسبه 10115۸7 در هند و موسبه 1310 در فرانسه. 


تا حدود زیادی وابسته به این محصول می‌باشد. افزايش جمعیت جهان 
و افزايش قاضابرای محصولات کشاورزی ماذ ند گ ندم 
( راورادع۸ ۱/0 :2018 ۳۸۵۵۰ 
1 ,2011:۱۷:1۱60006161)» در آینده می‌تواند کشور را در تأمین 
گندم با مشکلاتی مواجه کند. با توجه به واقع شسدن ايران در یک 


منطقه خشک و نیمه‌خشک و محدودیت دسترسی به آب. امکان 


۴- دانشیار گروه زراعت دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان, ایران. 

هد انامه مه خحقفات گیاهوهکی کین ایرات: 

(#- نویسنده مسئول: .تمصع )تم 50 .متا اتفعط) 
710 .1022067/12 :101 


۴ نشریه بوم شناسی کشاورزی, جلد ۱۲. شماره۳. پاییز ۱۳۹۹ 


افزايش سطح زیرکشت این محصول وجود ندارد. افزايش عملکرد 
پتان سیل گندم از طریق | صلاح با توجه به شرایط محیطی موجود در 
ایران و تولید ارقام جدید گندم. می تواند یکی از راهکارهای مناسب 
افزايش تولید گندم در ایران باشد. 
اصلاح ارقام جدید برای عملکرد بیشتر فقط بر مبنای انتخاب 
ژنوتیپ‌هایی با عملکرد بالاتر, کار بٍ سیار د شواری است. | صلاح گران 
(2011 ره اء وامصرم؟) و فیزیولوژیست‌ها ( ولع )6 تعحصصها 
1 ,5100117 :2010) بر این باور هستند که در این شرایط با 
شناسایی صفات موّثر بر عملکرد و استفاده از این صفات در برنامه‌های 
اصلاحی» می‌توان کارایی اصلاح و تولید ارقام جدید را بالاتر برد. درک 
مکانیسمی تأثیر صفات مطلوب بر عملکرد» کلید شناسایی صفات 
تأثیرگذار در افزايش عملکرد است (2013 ,77دا۹60 عگ 0720ز۳). برای 
آزمون نحوه و میزان تأثیر صفات مختلف بر عملکرد دو رویکرد کلی 
وجود دارد: (1) آزمایشات تجربی (ذ) | ستفاده از مدل‌های شبیه سازی. 
استفاده از ایزولاین ها و مقایسه عملکرد آن‌ها در شرایط مزرعه, 
نمونه‌ای از به کارگیری آزمایشات تجربی در جهت بررسی صفات 
به‌منظور تولید ارقام جدید است. به‌عنوان مثال. استفاده از ایزولاین‌های 
گندم دیم جهت برر سی تأثیر زودر سی بر عملکرد در شرایط | سترالیا 
(2018 ,.له ]6 تطم۳۱) و ا ستفاده از ایزولاین‌های گندم جهت برر سی 
عداد پذ چه بر عملکرد در شرایط دیم استراایا ( ک 06116۲( 
7 ,1360612166) از نمونه‌های استفاده از آزمایشات مزرعه‌ای جهت 
بررسی تأثیر صفات بر عملکرد می‌باشند. 
به‌دا یل وجود اثرات مدقا بل بین ژنیک» محیط و مدیر یت 
(0<61<۱۷)), استفاده از روش تجربی برای ارزیابی اهمیت صفات 
گیاهی در چند مکان و یا در چند فصل ممکن است گران» غیرعملی و 
در برخی مواقع غیرممکن باشد ( 6 صعصهطت :2010 رطمعع0ع۸ 
5 ,۵ از طرفی» وقوع پدیده تغییرآقلیم بر کسی پوشیده نیست. 
تغییر اقلیم خود می تواند باعث پیچیده‌تر شدن اثر 0۳۷ شود. 
به عبارتی دیگر, به‌دلیل اثر تغییر اقلیم ممکن است صفات گیاهی که 
در حال حاضر منجر به افزایش عملکرد می‌شوند. در شرایط اقلیم آینده 
اثر چندانی بر عملکرد نداشته و حتی باعث کاهش عملکرد شوند. در 
این شرایط | ستفاده از مدل‌های شبیه سازی می‌تواند راهکار منا سبی 
برای ارزیابی میزان تأثیر صفات گیاهی باشد ( :2015 ,.۵1 66 ۷۲2۲/۳6[ 
.)٩100121۲, 1‏ | ستفاده از مدل‌های شبیه سازی تولید گیاهان با 
هر هدفی. نیازمند داده های قابل اعتماد منطقه ای از قبیل اطلاعات 
مدیزیتی (اریخ کاشته زمان رسیدگی رقم: تراکم وه اطلعات 


ولورلمصه مدع ۱۵10 010021 -1 
(نانتت) درد معتوع عطز0۳0۳ -2 


خاک و اطلاعات هواشسناسی می‌باشد ( که 26ع۱۱۱6 ۲۵/۲۵2۷ 
2 ,002111007)). در مطالعات گذشته مربوط به ارزیابی صفات» 
برای مناطق کوچک از اطلاعات ایستگاه های هواشناسی واقعی 
استفاده شده ا ست (حاره 2012 رتنع۹61061 تک تصعااه6)» ولی برای 
مقیاس کشوری و جهانی. به‌طور عمده از داده‌های ایسستگاه‌های 
هواشناسی فرضی شبکه‌بندی شده استفاده شده است ( 6 5010601217 
0 ,.21). داده‌های هواشناسی ایستگاه‌های فرضی دارای خطا 
می‌باشند. همچنین در این روش درون هر شبکه از نظر اقلیم» خاک و 
مدیریت تولید یکنواخت در نظر گرفته می شسود که ممکن است در 
واقعیت چنین نبا شد (2015 ,.21 )6 اعووداظ 20 ۷). بنابراین» | ستفاده 
از این داده‌ها در شبیه سازی مدل‌های گیاهی می‌تواند باعث افزایش 
خطا در شبیه‌سازی تولید شود. در سال‌های اخیر برای حل این مشکل 
در پروژه اطلس جهانی خلاً عملکرد" رو شی پٍ شنهاد شده | ست که 
به کمک آن می‌توان در سطح و سیع مانند کل کشور و حتی در سطح 
جهان, از اطلاعات داده های هواش‌ناسی ایستگاه های واقعی در 
شسبیه سازی تولید توس ط مدل‌ های گیاهی بهره برد 
(۰)۷۷۷۷۰۷۱۵۱220.0:۵ این روش برای شبیه‌سازی تولید به‌منظور 
برآورد خلاً عملکرد در مناطق مختلف دنیا استفاده شده است ( ۲526 
5 ,ما2 )6 معا ص۷2 :2017 وءله آ» بش :2016 .2 اع)» ولی 
تاکنون در ارزیابی صفات گیاهی از این روش استفاده نشسده است. 
هدف از این مطالعهء 0( استفاده از روش گیکا برای بررسی توزیع 
مکانی تولید گندم آبی در ایران» ۳( بررسی اثر صفات گیاهی بر 
عملکرد گندم آبی در شرایط اقلیم کنونی و آینده و ۳) توزیع مکانی 
میزان تأثیر صفات گیاهی کلیدی بر عملکرد گندم آبی می‌باشند. 


مواد و روش‌ها 

برای تعیین محدوده تحت پوشش ایستگاه‌های هواشناسی از 
روش ارائه شده در پروژه اطلس جهانی خلاً عملکرد استفاده شد ( ۷20 
5 , .2 66 [0550). روش کار این چنین بود که ابتدا نقشه 
پهنه بندی اقلیمی ایران از سایت اطلس جهانی خلاً عملکرد | ستخراج 
شد (۷۷۲۷۷۲۲۷۰۷۵۱220.0۲2). در اين نقشه پهنه های اقلیمی بر 
اساس سه فاکتور درجه روز رشد تجمعی در سال » شاخص خشکی" و 
شاخص نوسانات دمایی فصلی" مشخص شد‌اند 
(62-60/اکعناع 0۲2/۱۷۵0 .۱۷۷۷۰۷۱۵۱220). سپس نقاط 
ایستگاه‌های هواشناسی موجود در ایران بر اساس عرض و طول 
جغرافیای روی نة شه پهنه بندی اقلیمی ایران قرار داده شد. در سطح 


([۵) 1۳06 واتلتنه فاصم -3 
7 )600091۲2 ]4-7 


عالیمقام و همکاران» عملکرد پتانسیل گندم آبی (1 0۵5۱۱۷۸ 01۳1 و تأثیر صفات گیاهی ۴۱۵ 


کشور از ۲۲۷ ایستگاه هوا شنا سی برای این کار استفاده شد. دور هر 
ایستگاه دایره‌ای به شعاع ۱۰۰ کیلومتر کشیده شد. سپس دایره‌ها بر 
اساس مرزهای اقلیمی و مرزهای سیاسی کشور برش خوردند تا 
محدوده تحت پو شش هر اقلیم م شخص شود به‌عنوان مثال, تعیین 
محدوده برای یک ایستگاه فر ضی در شکل ۱ ذشان داده شده است. 


عنم عطا ۵۶ تعفعتاهظ عط] 


در صورتی که دایره‌های انداخته شده دور ایستگاه‌ها در داخل یک 
اقلیم هم‌پوشانی داشتند. دایره‌ها به‌صورت مساوی برای دو یا چند 


ایستگاه برش خوردند (شکل ۲). برای جزئیات بیشتر به وان بوسل و 
همکاران (2015 ,.1ه 6 6561 ۷۲) مراجعه شود. 


مهناداه معطاعه ۲۲ 
۰ 


جما دا ععطاعه عطا جط وعجبی دععد عط1 


شکل ۱- شکل شماتیک تعیین محدوده تحت پوشش ایستگاه هواشناسی با استفاده از کسیدن دایره ۱۰۰ کیلومتری دور ایستگاه هواشناسی و 
برش آن بر اساس محدوده اقلیمی 
۱ 6۸ ۶۷۲ ۲0 م200۲ ماه ماه دج زا 060 صیام یسیو مه ۵۴ ممتاحصتجصع)ع0 ۵۶ «مذاح ولا -1 ۲۱۵۰ 
شکل چپ: قبل از برش بافر بر اساس محدوده اقلیم و مرزهای سیاسی» شکل راست: محدوده نهایی برش خورده بر اساس محدوده اقلیمی و مرز سیاسی برای ایستگاه مورد نظر 
معط ود 6۵۷۵۲۵۵ مت امصتا مطا :غطعز: م1۳ .تع0توها مصرمی2 م6مصصای نج توتصتامی مطا ۵۶ پوتمصناهه جرم 0عقوه رعگنهط فطه هصتم‌ورتان مرمهه :1۵11 فط[ 
2088 هماقا 4صه وتاصیامی مطا ۵۶ وته‌صتمها بوها مصتم‌ورتاه ماه ممتاداو مزع 


پس از تعیین محدوده تحت پوشش ایستگاه‌های هواشناسی نقشه 
پراکنش اراضی گندم آبی کشور بر روی نقشه تهیه شده در مرحله قبل 
انداخته شد تا سطح پوششش اراضی گندم انم واقع در محدوده هر 
ایستگاه هوا شنا سی تعیین شود. ایستگاه‌های هواشناسی که بیش از 
یک درصد از اراضی گندم آبی کشور را در محدوده خود داشتند. 
به‌عنوان ایستگاه‌های هواشناسی مرجع (۱۷۹) در نظر گرفته شدند. 
نتایج ذشان داد که در محدوده ۲۰۰ ایستگاه هوا شنا سی اراضی گندم 
آبی وجود داشت که در ۳۰ ایستگاه درصد اراضی بیش از یک در صد 
بود که این ۲۰ ایستگاه در مجموع ۵۸ درصد از اراضی گندم آبی کشور 
را تحت پو شش قرار دادند. در این مطالعه از داده‌های هوا شنا سی این 
۰ ایستگاه جهت شبیه سازی تولید گندم استفاده شد. اطلاعات این 
ایستگاه‌ها در جدول ۱ ارائه شده است. 

پس از شنا سایی ار ستگاه‌های مرجعء داده‌های هوا شنا سی این 
اٍ ستگاه‌ها تهیه شد. برای اقلیم کنونی شبیه سازی برای دوره زمانی 
۰ تا ۲۰۱۵ میلادی انحام شد. در صورتی که داده‌های هواشناسی 


(۶۷۷5) حمتاهاه تعطا2ع ۳۷ 16]6۲6066 -1 


ایستگاه‌های مرجع برای این دوره زمانی ناقص بودند یا داده گم‌شده 
وجود داشت از نرم افزار ۷۷۵21620 (به‌عنوان یک افزونه بر روی 
مدل 1(55۸) استفاده شد (۷۷۷۷۰5521060) تا این نواقص 
برطرف شوند. همچنین برای محا سبه مقدار تشع‌شع ر سیده روزانه از 
روی اطلاعات ساعت آفتابی و تهیه فرمت نهایی داده‌های هواشناسی 
جهت | ستفاده در مدل /۷۷۳6۵-]۹۹[۷ (مدل شبیه ساز گیاهی که در 
این م طااعه مورد استفاده قرار گر فت) از نرم‌افزار طحصعطامه ۷۷ 
استفاده شد. نرم‌افزار طم:ع/۷۷۵۵1 به‌عنوان یک افزونه بر روی مدل 
7 است که قابلیت تولید فرمت‌های مختلف برای داده‌های 
هواشناسی از روی داده‌های خام» رفع نواقص مربوط به عدم ثبت 
داده‌های هواشناسی در برخی از روزهاء محاسبه تشعشع رسیده روزانه 
از روی داده‌های ساعت آفتابی با ضرایب آنگستروم و همچنین 
محاسبه تشعشع روزانه از روی دمای روزانه را دارد. برای شبیه سازی 
در شرایط اقلیم آینده از روش دلتا استفاده شد. روش کار این چنین بود 


که مقدار تغییرات دما و بارندگی پیش بینی شده برای ایران در سال 


615-1 معط متا هلناصه مامحصزگ -2 


۶ نشریه بوم شناسی کشاورزی جلد ۱۲. شماره۳. پاییز ۱۳۹۹ 


۶ بر | ساس متو سط نتایج حا صل از ۴۲ مدل جهانی و بر | ساس 
سناریوی انتشار 80۳4.5 از فصل چهاردهم گزارش 1۳0 استخراج 
شد (2013 ,.له 6 معومعاونتط). بر اساس این گزارش مقدار 
بارندگی در ایران در سال ۲۰۵۵ ذ سبت به سال ۱۹۹۶ تغییر نخواهد 
کرد» ولی دما به‌مقدار ۱/۹ درجه سانتی گراد افزايش خواهد یافت. مقدار 
تغیرات دما در سال ۲۰۵۵ ذ سبت به سال ۲۰۰۷ میلادی (اين سال 
به‌عنوان میانه دوره زمانی است که شبیه‌سازی برای اقلیم کنونی انجام 
شد) محا سبه و مقادیر دمای حداکثر و حداقل به همین میزان بر روی 


داده‌های هواشناسی واقعی برای بازه زمانی ۲۰۰۰ تا ۲۰۱۵ افزایش 
داده شدند تا داده‌های هواشناسی برای اقلیم آینده حاصل شوند. مقادیر 
بارندگی تغییری داده نشد. 

همچنین» برای شرایط اقلیم کنونی غلظت دیا سید کربن ۲۸۵ 
پی‌پی‌ام (۸۷۰۵۹۲۱.۵۵22.20۷/2۳00/6688/۲۵005//)_ و برای اقلیم 
آینده در سال ۱۳۰۵۵ میلادی بر اساس سناریوی انتشار 1۹-2۳45 برابر 
۰ پی‌پی‌ام (2011 ,.21 6 صهتنان ۷ ۷2۵) در نظر گرفته شد. 


بسح 


11 عهتاداه معطامه لا 


شکل ۲- شکل شماتیک تعیین محدوده تحت پوشش ایستگاه هواشناسی با استفاده از کسیدن دایره ۱۰۰ کیلومتری دور ایستگاه هواشناسی در 


زمانی که محدوده دایره‌ای ایستگاه‌ها داخل پهنه اقلیمی یکسان با هم هم‌پوشانی داشتند 
6 2۷۵۱ 2 0اصا ۵ج جهن وه معط م6 0منامر‌صرد عصتممنل عظ) ۵۶ ج«مت)جطامی 1 -2 ۲۱۵۰ 
وتان ماج ۵0تع۷مع معت2 فصن مط) :عطوزد م1 .عصم2 ماقصتاه نع ۵ ملصا تناها ۵0مجرماتعبن ۲7۵ :1611 فطز 


برای شبیه سازی عملکرد گندم. علاوه‌بر اطلاعات هوا شنا سی به 
اطلاعات خاک شنا سی واقع در اٍ ستگاه‌های مرج نیاز بود. برای این 
کار نقشه خاک کشور از پروژه 11027 استخراج شد ( 4 1600 
0 ,1۳069). در این نقشه اطلاعات خاک قابل استفاده در مدل 
۷-۲ وجود دارد. برای این کار نقشه خاک روی نقشه 
محدوده تحت پوشش ۷۷۹؟آها انداخته و نوع خاک موجود در محدوده 
هر ۷۷۹ م شخص شد. در محدوده تحت پو شش هر 1۷۷5 خاکی 
که بیش از ۵۰ در صد از سطح خاک در آن محدوده را پو شش می‌داد. 
به‌عنوان خاک کل محدوده تحت پوشش ۷۷5 در نظر گرفته شد. در 
صورتی که هیچ یک از خاک‌ها بیش از ۵۰ درصد از سطح تحت 
پوشش 1۷۷۹ را به خود اختصاص ندادند تمامی خاک‌هایی که بیش 
از ۱۰ در صد از سطح اراضی تحت پوشش ۷۷5 را شامل می شدند. 
به‌عنوان خاک‌های غالب در محدوده پو شش آن 13۷۷5 در نظر گرفته 
شدند (2015 .له )6 أععوباظ ۷2 ). 


عمم ارم ۲10/0۲۵۲۵۵۵16۵مص۵ع 0166ظ))۲12۳۷765 -1 


در این مطالعه شبیه سازی عملکرد. در شرایط شء‌شع محدود و 
عدم محدودیت نیتروژن انجام شد. تاریخ کاشت و تراکم بوته در واحد 
سطح مهم ترین اطلا عات مدیریتی بود ند که با ید در مدل وارد 
می شدند. تراکم» ۳۳۰ بوته در مترمربع در نظر گرفته شد. برای تعیین 
تاریخ های کاشت در شبیه سازی تولید گندم در هر منطقه ابتدا 
تاریخ‌های کاشت تیپیک در هر 1۷۷5 جمع آوری شسد. در مطالعات 
قبلی تاریخ های کات تیبیک گندم برای مناطق مختلف ایران 
جمع آوری شده بود (1998 متطکتع۳). برای اطمینان از اطلا عات 
تیپیک اطلاعات تاریخ کاشت گندم در هر استان با همکاری سازمان 
موجود در فر شی (1998 ,6ت۳۵) مقایسه و در صورت نیاز اطلاعات 
بر اساس داده‌های جمع‌آوری شده» به‌روزرسانی شدند. سپس بر اساس 
اطلاعات واقعی تاریخ کاشست. الگوریتمی تهیه شد تابر اساس آن 
بتوان تاریخ کاشست گندم در محدوده تحت پوشش هر ۷۷۹ در هر 


سال را تعیین کرد. 


عالیمقام و همکاران» عملکرد پتانسیل گندم آبی م1 0۵51۱۷۷۸ 071۳106 و تأثیر صفات گیاهی ۴۳۱۷ 


جدول ۱- اطلاعات اقلیمی ایستگاه‌های مرجع شامل میانگین سالیانه تشعشع رسیده 0 2« ز۷ ,51۸) دمای حداکثر ( ,11۸26). دمای 
حداقل (۹ ,1۷1(۷)» متوسط دما (»۹ ,11:1۳) و بارندگی (۲0 ,۳1۵) و اراضی گندم آبی در محدوده تحت پوشش هر ایستگاه بر حسب هکتار 


(0 107 [۷ ,816۸1) ۱2026108 ۵12۲ امسصصه همه مصتمس ام فصمتاهای ماه ۲۱۵0۵ ۵ مزاوز6)۵ 02۲2 16)مصنان -1 ماماه 1 
۵۱ 200 (* ,۲۳,۱۷۲۳) 0۵)۲۲۵ 66۵ همه و( ,1۷۲۸) )مره تحص ور 1۷۲۸۸) )هه مرع) اصص ۳0۸۵۲ 


مساحت اراضی 
گندم 

۱۷۷۱۵2۵ 
2۳02 


46852 )2.170( 
44624 )29۵( 
34998 )1.690( 
56518 02.590( 
22691 019۵ 
23794 01.190( 
36583 01.690( 
19479 )1.09۵( 
23481 01.170( 
28192 01.390( 
46422 )2.190( 
44219 )29۵( 
26491 01.290( 
47415 )۵2.19۸( 
27669 0.290( 
20235 )0.99۵( 
33182 01.590( 
34699 01.690( 


47945 )2.19۸( 


بارندکی 


۳1۴ 


426 


414 


379 


295 


90۹4 


295 


287 


294 


295 


442 


379 


400 


319 


21 


170 


243 


295 


196 


271 


متوسط دما 
11۷1۳ 


14 


112 


138 


15.3 


1317 


223 


15.6 


دمای حداقل 
1 


117 


دمای 


حداکثر 
۹۴ 


197 


شین 
59۸0 


(2ظ) مصمتاه)ی عظ) رها مج مهم م6 اد عصها امع ۱ ۱۱۱2۵660 20 (صص رخا صمناه)اه۵ع ۳۳ 


ایستگاه شماره 
ارن ۱ 0۰ 
داتمطع020مصهاو۴ 
سقز ۳ 
97 
نهاوند 3 
۱۳۱ 
ارومیه 4 
9 
پاسوج 5 
[260 ۷ 
0عطعصصهزماط له ]1 
زرقان 7 
2222 
همدان 8 
صحعصصم ]۲ 
شیراز 9 
۱ 
درودژن 10 
0۳0220( 
مشکین شهر 11 
تطحطعمت | طوع]۷( 
الیگودرز 12 
7( 
قوچان 13 
صعطهممط) 
کمیجان 14 
صوزتصطمکز 
حاجی اد 
401( 
تبریز 16 
120712 
کرمانشاه 
طقطعصمصصی[ 
جرم 18 
:۱۳ 
کرج 19 


۹ 
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91 16 148 26499 )1.27( 
129 188 452 27078 )1.200( 
108 157 382 32508 )1.506( 
165 246 291 115119 )5.17( 
132 18۹4 520 95397 )4.370( 
117 18۹4 116 29414 )1.37( 
128 195 115 34404 )1.596( 
155 231 38 49020 )2.20( 
195 266 192 147983 )6.67۸( 
18 261 218 51077 )2.39( 
192 2646 134 30124 )1.370( 


تربت جام 


228 19 20 
حول 1010۵16" 
248 163 7 21 
6 
206 153 بیلسوار 22 
۱۱ 
دزفول (صفی آبد 
326 .19 23 
9 (2/12020) ۲628۲1 
23.5 15 2 24 
0 موه ]۲ 
251 182 سپزوار 25 
90( 
262 185 1 26 
62 
308 192 یل 27 
2001 
237 191 هواز 28 
۸۵2 
امیدیه (پایگاه) 
3242 178 2 
1 (طوعبچه۴) طون‌تمرن0 ۰ 
341 190 بادان) 30 
2 


* اعداد داخل پرانتر نشان‌دهنده سهم هر ایستگاه از اراضی گندم آبی از کل گندم آبی موجود در کشور است که ایستگاه‌های منتخب در این جدول ۵۸ درصد از اراضی گندم 


آبی را تحت پوشش قرار دادند. 
معط وه 6۵۷۵۲۵۵ 2762 مطا ۵۶ حصناک مصا متمط/۳ 1۷۷۹ مه صتطاز< مها ماوت معط ۵۶ همهم ما «محای وعومطلمرمنهم مط) صا ومناله۷ موز ۴ 
۰ص ۱۷۵۵۲ 60اهمز امطمتامه حطرم ما58 4صنامته 28 1۴۱۷۷59 


با توجه به اطلاعات تاریخ‌های کاشت تیپیک جمح‌آوری شده برای 
مناطق مختلف تولید گندم آبی در ک شور این الگوریتم به این صورت 
بود که در یک بازه زمانی ۱۵۰ روزه از اول شهریوره عمل شبیه سازی 
برای پیدا کردن تاریخ کاشت انجام شد. در اين بازه زمانی» اولین دوره 
پنج روزه بدون بار ندگی و با د مای م یانگین کمتر از ۱۵ در جه 
سانتی‌گراد (در مناطق گرم شامل آبادان, اهواز, دزفول» جهرم امیدیه و 
زابل دمای تعیین شده کمتر از ۱۸ سانتی‌گراد بود)» پیدا و آخرین روز از 
این دوره پنج روزه به‌عنوان تاریخ کاشت در نظر گرفته شد. دقت 
تاریخ‌های کات پیدا شده توسط این الگوریتم با داده‌های تاریخ 
کاشت متداول و واقعی برر سی شد که در شکل ۲ ذشان داده شده 
است. 

مدل 5۹1۷-۷۷۳6۵۵۲ برای شبیه سازی عملکرد مورد استفاده قرار 
گرفت. این مدل در شرایط تشسعشح محدود و نیتروژن نامحدود 
به‌صورت روزانه فنولوژی, تولید و توسعه سطح برگ تولید و توزیع 
ماده خشک. تولید عملکرد و موازنه آب در خاک را شبیه‌سازی می‌کند. 
برای اطلاعات بیشستر در مورد این مدل به ساطانی و سینکار 
(ه 2012 رتتع1061٩‏ ک تصعااه؟) و سلطانی و همکاران ( 6 تصهاا٩‏ 
3 ,.21) مراجعه کنید. 


اطلاعات هوا شنا سی روزانه مورد نیاز در مدل شامل ‏ شء شع بر 
حسب مگاژول در مترمربع در روز دمای حداقل و بیشینه بر حسب 
سانتی گراد و مقدار بارندگی بر حسب میلی‌متر می‌باشند. اطلاعات 
خاک مورد نیاز مدل ۹(۷-۷۷6۵6 شامل ضریب آلبیدو عمق, مقدار 
ظرفیت زراعی خاک نة طه پژمردگی دائم مقدار ماده آلی» م قدار 
نیتروژن» کسر فراوانی مواد زبره ضریب زهکشی, شماره منحنی برای 
محاسبه رواناب و وزن مخصوص ظاهری در لایه های مختلف 
می‌باشند. در اين مدل برای شبیه سازی عملکرد گندم در شرایط 
تشعشع محدود اثر دماهای اکستریم (دماهای یخبندان و دماهای بالا) 
بر تو سعه سطح برگ اثر دماهای بالا در زمان گل‌دهی و تأثیر آن بر 
عملکرد و اثر خشکی هوا بر تولید ماده خشک در نظر گرفته شده 
است. در مطالعات قبلی دقت این مدل برای شبیه‌سازی به‌خوبی نشان 
داده شسده است ( رتلقا۹10 ک تصهغام5 :2016 یلع اه م1120 
3 ,21 )۵ ۹01/2 :2015). سلطانی و سینکر ( ک تصعاا٩‏ 
5 ,8100121) گزارش کردند که ضریب تغییرات برای شبیه‌سازی 
عملکرد گندم در شرایط ایران برابر ۸/۲ درصد بود. اين در حالی بود 
که ضریب تغییرات برای مدل 0700575۲ برابر ۱۴۳/۲ درصد برای 
مدل ۸۳۹۲۷۲ برابر ۱۵ درصد و برای مدل ۲2۹5۸۲ برابر ۱۸/۵ 


عالیمقام و همکاران» عملکرد پتانسیل گندم آبی م1 0۵51۱۷۷۸ 071۳106 و تأثیر صفات گیاهی . 


درصد بود. 


۴۹ 


۳ هل 13۱/5۲-5.6 ثِِ 
۸۵ ۰ 330 2 
۳-03 گ 
20 (. 3210 9 
ح< 
اححا 
ی 
0 صى 
0 
۴ 
2 0 2 
۳ 2 
و ام 
۶ 250 
350 330 310 290 270 250 
۵ 0 027 0096۲۷۵0 


شکل ۳- نمودار یک به یک تاریخ‌های کاشت شبیه‌سازی شده توسط الگوریتم تاریخ کاشت در مقابل تاریخ‌های کاشت تیپیک بر اساس روز از 
سال میلادی در محدوده 1+۷۷5های گندم دیم در ایران 
۲۷۹ 6 0۲ 60۲۵۲۵ هام۲ 6ظ) ۲۵۲ همع ۵ رد چم مود ماه مهو ۵ ماه 0ع وهای فاعه 260ص -3 بعز۲ 


در اين مطالعهاثر چهار صفت گیاهی شامل طول دوره پنجه‌دهی 
تا شروع ساقه رفتن» طول دوره پر شدن دانه» کارایی استفاده از تشعشع 
و سرعت توسعه سطح برگ بر عملکرد گندم آبی توسط مدل شبیه‌ساز 
۵۲۷-/۷/؛ مورد بررسی قرار گرفت. بررسی اثر این صفات این 
چنین بود که ابتدا شبیه سازی عملکرد گندم بر اساس پارامترهای 
گیاهی ارقام موجود در ک شور انجام شد. سپس به صورت جداگانه با 
تغییر چهار صفت بالاء شسبیه سازی دوباره انحام شد. در هر مرتبه 
شبیه سازی» یکی از این صفات به‌مقدار ۲۰ در صد افزايش يا کاهش 
داده شد تا اثر تغییر هر یک از این صفات بر عملکرد مشخص شود. در 
مورد سرعت تو سعه سطح برگ» چون ۲۰ در صد عدد بزرگی است و 
عملاً ارقامی با این مقدار نوسان در این صفت وجود ندارد مقدار تغییر 
برای این صفت ۱۰ درصد در نظر گرفته شد. شبیه سازی برای هر دو 


شرایط اقلیم کنونی و آینده به‌صورت مزا انجام شد. 


در شسکل ۴ توزیع مکانی عملکرد پتانسیل گندم آبی در مناطق 
مهم تولید این محصول در کشور در شرایط اقلیمی کنونی و آینده 
نشان داده شده است. مقدار عملکرد پتانسیل برای کل کشور در 
شرایط اقلیم کنونی ۷۷۲ گرم در مترمربع و اقلیم آینده ۸۲۸ گرم در 
مترمربع بود (در این مطالعه کلیه مقادیر عملکردها بر اساس وزن 
خشک گزارش شده است). در شریط افلیم کنونی مقدار عملکرد 


پتان سیل بین ۵۵۱ (اٍ ستگاه آبادان) و ۹۸۶ گرم در مترمربع (اٍ ستگاه 
اسلام آباد) متغیر بود. در شرایط اقلیم آینده دامنه تغییرات عملکرد 
پتاذسیل بین ۵۲۴ (ایستگاه آبادان) و ۱۰۷۴ گرم در مترمربع (ایستگاه 
سقز) قرار داشت. بیشترین عملکرد پتانسیل گندم آبی در شرایط اقلیم 
کنونی مربوط به مناطق واقع در شسمال غرب (جنوب دریاچه ارومیه» 
غرب و جنوب ایران (شمال اس‌تان فارس) بود. کمترین عملکرد 
پتانسیل در استان‌های خوزستان» سیستان و بلوچستان, بخش غربی 
استان خرا سان ر ضوی وا ستان گا ستان م شاهده شد ( شکل ۴). 
بیشترین پتانسیل عملکرد در شرایط اقلیمی آینده» مشابه مناطقی بود 
که در شرایط اقلیم کنونی حاصل شد. در شرایط تغییر اقلیم» کمترین 
عماگره عیفر اپسگاه‌های واقغ در اسان های شیسارن و 
بلوچستان و خوزستان مشاهده شد (شکل ۴). 

نتایج این مطالعه نشان داد که در شرایط اقلیم کنونی دما یکی از 
مهم‌ترین عوامل ایجاد تغییرات عملکرد پتانسیل گندم آبی در مناطق 
مختلف تولید این محصول در کشور بود. همان‌طور که در شکل ۵ 
مشاهده می‌شود. در هر دو شرایط اقلیمی کنونی و آینده با افزایش 
دمای مناطق تولید گندم. عملکرد پتانسیل گندم کاهش یافت. مقدار 
فزایش عملکرد در شرایط تغییر اقلیم : سبت به شرایط اقلیم کنونی, 
در مناطق مختلف تولید گندم. یک سان نبود. بي شترین افزایش عملکرد 
ناشی از تغییر اقلیم در مناطق خنک تر مشاهده شد (شسکل ۵). در 
مناطق گرم تر برای تولید گندم آبی, اثر مثبت تغییر اقلیم بر عملکرد 
پتانسیل نسبت به اقلیم کنونی کاهش یافت. به‌طوری که در مناطقی 


۴۳۳۰ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰.۱۲ شماره۳ . پابیز ۱۳۹۹ 


که مقدار زمان حرارتی تجمعی در سال برابر ۸۰۰۰ درجه روز رشد بود. 


تغییر لیم اثر مثبتی بر عملکرد پتانسیل نداشت (شکل ۵ 
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شکل 2- عملکرد پتانسیل گندم آبی در مناطق مهم تولید این محصول در ایران 
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شکل ۵- رابطه بین عملکرد پتانسیل و مقدار زمان حرارتی تجمعی در کل طول سال (بر اساس دمای پایه صفر درجه سانتی گراد) در مناطق مهم 


تولید گندم ایران در شرایط اقلیم کنونی و آینده 
۵ ۵0)۵۵0۱۵ ۷۱۱۵۵۲ 64) ۱۳۲۱۵۵ 20 بجع 6۵ مان مهن معط مایت هماع مرتطاعصمت)هام: مظ 5-1 ,۲۱۵ 


در شکل ۶ تأثیر صسفات مختلف گیاهی مورد بررسی در این شد. ولی در مقایسه با دو صفت دیگر اثر مثبت کمتری داشست. اثر 
مطالعه بر متوسط عملکرد پتانسیل گندم آبی در سطح کل کشور نشان افزایش طول دوره پنجه دهی تا سافه رفتن در هر دو شرایط اقلیم 
داده شده است. در هر دو شرایط اقلیم کنونی و اقلیم آینده, در بين کنونی و آینده بر عملکرد پتانسیل ناچیز بود (شکل ۶). صفات کاهش 
صفات مورد بر سی» افزایش طول دوره پر شدن دانه. بهشترین تأثیر طول دوره پنجه‌دهی تا ساقه رفتن, کاهش سرعت توسعه سطح برگ» 
مثبت بر افزايش متوسط عملکرد گندم آبی در کشور داشت. اثر این کاهش کارایی | ستفاده از 3 شع شع و کاهش طول دوره پر شدن دانه 
صفت در شرایط اقلیم آینده» بیشتر از اقلیم کنونی بود. افزايش کارایی نسبت به مقادیر کنونی» در هر دو شرایط اقلیم کنونی و آینده بر 
استفاده از تشسعشم بعد از صفت افزايش طول دوره پر شدن دانهه عملکرد تأثیر منفی دا شتند ( شکل ۶). به نظر می‌ر سد که در شرایط 
بی شترین تأثیر را بر متو سط عملکرد پتاا سیل گندم آبی در 5 شور دارا اقلیم آینده در این مناطق, در طول دوره رویشی فرصت کافی برای 
بود (شکل ۶). در شرایط اقلیم کنونی» تأثیر این صفت بیشتر از شرایط تولید ماده خشک وجود دانسته و نیازی به افزايش طول دوره رشد 


اقلیم آینده بود. تسریع توسعه سطح برگ نیز منجر به افزايش عملکرد وجود ندارد. 


عالیمقام و همکاران» عملکرد پتانسیل گندم ۲ (1 )0۵5 م071۳ و تأثیر صفات گیاهی ۰ ۴۰۳۱ 


افزايش طول دوره رویشی نانشی از افزايش دوره پنجه دهی تا مناطق منجر به کاهش عملکرد پتانسیل گندم آبی شد (شسکل ۷. 
ساقه رفتن اثر چشمگیری بر عملکرد دانه در سطح کل کشور نداشت عمده مناطقی که با افزايش طول دوره پنجه دهی تا ساقه رفتن با 
(شکل ۶). این صفت در هر دو شرایط اقلیم کنونی و آینده در برخی از کاهش عملکرد مواجه شدند. در مناطق خنک واقع شده‌اند. 
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٩20۳0۲ 
در بین صفات گیاهی مورد بررسی در این مطالعه» افزايش طول آبادان با کد ۳۰ افزايش ۲۰ درصدی در طول دوره پر شدن دانه در‎ 
دوره پر شدن دانه تنها صفتی بود که در همه مناطق تولید گندم در م ناطق مهم تواید گندم آبی در کشور منجر به افزايش عملکرد‎ 
کشور اثر مثبتی بر افزایش عملکرد در هر دو شرایط اقلیمی کنونی و پتا: سیل گندم آبی بین ۱۲ تا ۱۸ در صد شد ( شکل ۸). در اٍ ستگاه‎ 


آینده داشت. در شرایط اقلیمی کنونی در همه مناطق به غیر از ایستگاه آبادان مقدار افزايش عملکرد ناشی از این صفت ۲۰ درصد بود که 


۲ نشریه بوم شناسی کشاورزی, جلد ۱۲. شماره۳ . پاییز ۱۳۹۹ 


بیشتر از سایر مناطق بود. میزان تأثیر این صفت در شرایط تغییر اقلیم 
نسبت به اقلیم کنونی» بیشتر بو به‌طوری که متوسط افزایش عملکرد 
پتانسیل نا شی از این صفت در شرایط اقلیمی کنونی برابر ۱۵ در صد 
بود ولی در شرایط اقلیمی آینده به ۱۷ در صد رسید (شکل ۶). اثر این 
صفت بر روی عملکرد پتانسیل در شرایط تغییر اقلیم» در مناطق واقع 
در نیمه غربی ک شور بي شتر از سایر مناطق بود ( شکل ۸). این صفت 
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تأثیر افزایش ۲۰ درصدی طول دوره پر دن دانه بر پتانسیل عملکرد گندم آبی در مناطق مهم تولید در ایران 


هم در مناطق گرم و هم در مناطق خنک تولید گندم در هر دو شرایط 
اقلیمی کنونی و آینده اثر افزاینده بر عملکرد پتانسیل داشت. با توجه 
به نتایج حاصل به نظر می‌رسد که افزايش طول دوره پر شدن دانه 
می‌تواند صفت هدف مناسبی برای تولید ارقام هم در شرایط اقلیم 
کنونی و هم در جهت مواجهه با شرایط تغییر اقلیم» باشد. 
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برخلاف افزايش طول دوره پر شدن دانه که اثر مثبت آن در همه 
مناطق تولید گندم مشاهده شد. تأثیر افزايش کارایی استفاده از تشعشع 
در مناطق مختلف تولید گندم متفاوت بود (شکل ۸). در شرایط اقلیم 
کنونی, بیشترین تأثیر این صفت در مناطق واقع در حاشیه دریای خزر 
جنوب و شرق ايران مشاهده شسد. این در حالی بود که در مناطق 
خنک‌تر که در غرب و شمال غرب واقع شده‌اند» اثر این صفت کمتر و 
حتی در ایستگاه‌های شماره ۱ و ۲ اثر منفی این صفت بر عملکرد 
مشاهده شد (شکل 4). اثر افزایش ژنتیکی کارایی استفاده از تشعشع 
بر عملکرد در هر دو شسرایط اقلیمی کنونی و آینده به‌طور عمده در 
مناطق خنک تر (مناطق دارای کمتر از ۶۰۰۰ درجه روز رشد تجمعی 
در طول سال)» کمتر از مناطق با آقلیم گرم تربود (شکل .)٩‏ حتی در 
برخی از ایستگاه‌ها مانند ایستگاه اسالام آباد (کد ایستگاه ۱) و سقز (کد 
ایستگاه ۲) در شرایط اقلیم کنونی و در ایستگاه اسللام آباد در شرایط 


اقلیم آینده» تحت تأثیر منفی این صفت قرار گرفتند (شکل .)٩‏ 

افزایش سرعت توسعه سطح برگ ناشی از کاهش مقدار فیلوکرون 
تأثیر چشسمگیری بر افزایش عملکرد تناشست. به‌طوری که در شسرایط 
اقلیم کنونی منجر به افزايش ۴/۳ درصد و در شرایط اقلیم آینده به 
افزايش ۳/۹ درصد متوسط عملکرد در سطح کل کشور شد (شکل ۶). 
در شرایط اقلیم کنونی فقط در و اٍ ستگاه شماره ۱۳ (قوچان) و ۲۰ 
(تربت جام) مقدار افزايش عملکرد بیش از شش درصد بود. اين در 
حالی بود که در ایستگاه شماره ۱ (اسلام آباد) این صفت در هر دو 
شرایط اقلیم کنونی و آینده منجر به کاهش عملکرد پتانسیل شد 
( شکل ۱۰). در شرایط اقلیم آینده نیز در دو ایستگاه (قوچان و آبادن) 
اثر این صفت بر عملکرد پتان سیل بالاتر از شش در صد بود. در هیچ 
کدام از ایستگاه‌ها اثر این صفت بالای شش درصد نبود. 


عالیمقام و همکاران» عملکرد پتانسیل گندم آبی سا س۲نادعه سه‌نانل و تأثیر صفات گیاهی ۰ ۴۳۳ 
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شکل -٩‏ تأثیر افزایش ۲۰ درصدی کارایی استفاده از تشعشع بر پتانسیل عملکرد گندم آبی در مناطق مهم تولید در ایران 
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با تسریع نمو مراحل فنولوژیک و کوتاه شدن طول دوره رشد طی 
شرایط تغییر اقلیم» در کل مناطق تولید گندم آبی در کشوره مقدار کل 
3 شع شع ر سیده به گیاه در حدود ۱۰ در صد ذ سبت به شرایط اقلیم 
کنونی کاهش یافت. کاهش شء شع ر سیده به گیاه می‌تواند منجر به 
کاهش تولید ماده خشک شود. در شرایط تغییر اقلیم. برآیند حاصل از 
کاهش تولید ماده خشک ناشی از کاهش تشعشع رسیده در طول 
فصل رشد (اثر منفی دما) و افزایش تولیدبه‌دلیل افزایش کارایی 
| ستفاده از 3 شع شع در طول ف صل ر شد (اثر مثبت دما و دی اک سید 
کربن)» تعیین کننده اثر مثبت یا منفی تغییر اقلیم اسست. در مناطق 
گرم‌تر (0121«<6000)) نسبت به سایر مناطق که دمای هوا نزدیک به 
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شکل ۱۰- تأثیر کاهش ۲۰ درصدی فیلوکرون (تسریع توسعه سطح برگ) بر پتانسیل عملکرد گندم آبی در مناطق مهم تولید در ایران 
تم ۱۵۵۱۵ 6ظ) ووممه ۷۱۵۱0 اهتصهاهم )۱۵۵۵ 60) ها ی صمه‌مااوهاصر هصنعدع۵ع0 ]۵ )61160 1۳6 -10 .۲12 


دمای بهینه برای کارایی استفاده از تشسعشع بود اثر تغییر اقلیم بر 
افزایش عملکرد کمتر از مناطق خنک تر بود (شسکل ۱۱). به عبارتی 
دیگر» چون در این مناطق دمای هوا نزدیک دمای بهینه بود» تأثیر 
مثبت دما بر روی افزایش کارایی استفاده از تشعشع ناچیز بود و در اين 
مناطق افزايش کارایی استفاده از تشعشع به‌طور عمده به‌دلیل افزایش 
غلظت دیاکسید کرین حاصل شد. بنابراین در مناطق گرم در مقایسه 
با مناطق خنک‌تر افزایش کارایی | ستفاده از تشهشع کمتری حا صل 
شد. از آن جایی که بین تولید ماده خشک نهایی و عملکرد رابطه 


مستقیمی وجود دارد (2007 ,.21 6 056۲0105 کاهش طول دوره 
رشد منجر به کاهش عملکرد می‌شود. در کنار اثر منفی افزايش دما 


۴ شربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۲ شماره۲ . پاییز ۱۳۹۹ 


این فاکتور اثر مثبت بر تولید ماده خشک نیز داشت. 

با افزایش دما (به خصوص در دوره رویشی که دما زیر دمای بهینه 
برای رشد گیاه است)» کارایی استفاده از تشعشع به‌ خصوص در مناطق 
خنک افزایش یافت. رابطه بین کارایی استفاده از تشعشع و دما به‌شکل 
تابع دندان‌مانند یا تابع بتا می‌با شد ( 6 ۳06170 :1982 ,عهعصم۲1 : 
7 ,21 6 ۷/202 :6 2012 رتلع[مط91 تک تصعاامو :2006 ولج 
2) به عبارتی دیگر» در صورتی که دمای محیط کمتر يا بیشتر از 
دمای بهینه برای کارایی استفاده از تشسعشع باشد مقدار آن کاهش 
می یابد. به‌طور عمده در مناطق تولید گندم در ایران» دمای هوا در 
زمان رشد رویشی کمتر از دمای بهینه و در زمان پر شدن دانه در 
دامنه دمای بهینه برای کارایی | ستفاده از ة شع شع قرار دارد. بنابراین» 
افزايش دماء به خصوص در مرحله رشد رویشی اثر مثبتی بر مقدار 
کارایی استفاده از تشعشع داشت و باعث افزایش تولید ماده خشک شد. 
این در حالی است که هم‌زمان با اثر مثبت دما بر روی کارایی استفاده 
از تشسمشم» افزایش غلظت دی‌اکسید کرین جوّ نیز منجر به افزایش 
کارایی استفاده از تشعشع شد ( 6 ماه :1985 ,.ل2 )6 0۲1502 
9 ,.۵1). تائو و ژانگ (2013 ,20208 تک 120) گزارش کردند که 
در سرایط اقلیم آینده به احتمال ز یاد عملکرد گندم آبی در چین 
افزايش خواهد یافت. ایشان گزارش کردند که عملکرد گندم آبی در 
دهه ۲۰۲۰ در حدود ۳۸ درصد.ء در دهه ۲۰۵۰ در حدود ۶۸ درصد و در 
دهه ۲۰۸۰ در حدود ۸۷ درصد نسبت به دوره زمانی ۱۹۹۰-۱۹۶۱ 
افزايش خواهد داشست. این محققان بیان کردند که در شسرایط اقلیم 
آینده طول دوره رویشسی کوتاه ترء ولی طول دوره پر شسدن دانه تغییر 
کمتری خواهد داشت. افزايش کارایی استفاده از تشعشع ناشی از تأثیر 
مثبت دما و افزايش غاظت دی اکسید کربن جق مهم‌ترین عامل 
افزايش عملکرد در شرایط اقلیم آینده خواهد بود. 

در مناطق گرم تر که طول دوره رویشسی کوتاه تر از مناطق خنک 
می‌باشد. کاهش طول دوره رشد باعت کاهش تش‌شع دریافتی در 
طول دوره رشد و در نتیجه» کاهش تولید ماده خشک در این مناطق را 
در پی دا شت. از سویی دیگر افزايش کارایی | ستفاده از 5 شع شع تا 
حدودی منجر به رفع اثر منفی کاهش تشه‌شع ر سیده در فصل ر شد 
شد. به عبارتی دیگر» ذشء‌شع ر سیده با وجود این که کمتر بود» ولی با 
کاریی بالاتری استفاده شسد. به هر حال» در مناطق گرم تره بهدثیل 
کوتاه‌تر بودن طول دوره رشد رویشی و کاهش تشعشع رسیده» مقدار 
ماده خشک تجمع یافته در زمان گرده‌افشانی کمتر از مناطق خنک‌تر 


بود. در این مناطق اثر منفی افزایش کارایی استفاده از تشعشع بر روی 
شاخص برداشت ناچیز بود. بنابراین» در مناطق گرم افزایش کارایی 
استفاده از تشعشع از طریق افزایش تولید ماده خشک منجر به افزایش 
عملکرد شسد. در حالی که در مناطق خنک ترء علاوهبر بیشستر بودن 
تشعشع دریافتی در طول دوره رویشی افزايش کارایی استفاده از 
نشعءشع در افزایش تجمع ماده خشک در زمان گرده‌افشانی موّثر بود. 
به دنبال افزایش تولید ماده خشک در زمان گرده‌افشانی» مقدار شاخص 
برداشت کاهش یافت. به‌عنوان مثال در ایستگاه سقز در شرایط اقلیم 
کنونی» بدون افزایش کارایی استفاده از تشعشع مقدار شاخص برداشت 
٩‏ درصد و پس از افزايش کارایی تشعشع به ۳۹ درصد رسید. افزایش 
کارایی استفاده از تشعشع منحر به کاهش سه درصدی عملکرد در این 
ایستگاه شد (شکل .)٩‏ 

در شرایط تغییر اقلیم اثر مثبت افزايش کارایی استفاده از تشعشع 
به‌خصوص در مناطق خنک تر» کمتر از سرایط اقلیم کنونی بود. در 
شرایط اقلیم آینده بدون اعمال تغییر ژتتیکی به‌دلیل افزايش غلظت 
دی‌اکسید کربن جوٌ و همچنین اثر مثبت دما بر روی کارایی استفاده از 
تشعشع در دوره رویشی» مقدار کارایی استفاده از تشعشع با تغییر اقلیم 
فزایش یافت. هم‌زمان با اثر مثبت محیط بر کارایی اننتفادهآز متخ 
در شرایط اقلیم آینده افزایش ژنتیکی کارایی استفاده از تشعشع منجر 
به تأثیر منفی افزايش ماده خشک در زمان گرده‌افشانی بر شاخص 
برداشت به خصوص در مناطق خنک‌تر شد (شکل ۸). به‌طوری که 
مقدار شاخص برداشت در شرایط تغییر اقلیم با افزايش ژنتیکی کارایی 
استفاده از تشعشع در ۲۲ ایستگاه. نسبت به شرایط عدم تغییر ژنتیکی 
کارایی استفاده از تشسعشع. کاهش داشت. این در حالی بود که در 
شرایط اقلیم کنونی» این کاهش در ۱٩‏ ایستگاه مشاهده شد. 

مدل مفهومی ۳۱« ۲۲/۳« (۷1610-۴۸ تولید ماده خشک و 
عملکرد را تو صیف می کند ( ک تصعاام٩‏ :2011 له اه ۳۴۲0105 
6 2012 ,910601217). در این رابطه حاصل‌ضصرب دو جزء اول رابطه 
( شعء شع دریافتی در کارایی | ستفاده از 5 شع شع)» مقدار ماده خ شک 
تولید شده را نشان می‌دهد. دما فاکتوری است که هر سه این متغیرها 
را تحت تأثیر قرار می دهد. در صورتی که دمای محیط پایین تر از 
دمای بهینه برای نمو گیاه باشد. سرعت نمو فنولوژیک با افزایش دما 
افزايش می‌یابد (2 2017 ,.21 61 ۷۷202). به‌عنوان مثال» چیملو سکی 
و همکاران (2004 ,2 اه تل5«ععتصط)) تغییرات فنولوژیک 
گیاهان باغی و زراعی در طی دوره ۱۹۶۱ تا ۲۰۰۰ را در آلمان مورد 


عالیمقام و همکاران» عملکرد پتانسیل گندم آبی م1 0۵51۱۷۷۸ 071۳116 و تأثیر صفات گیاهی ۱۳۲ 


بررسی قرار دادند. ايش‌ان گزارش کردند که در این دوره زمانی با 
افزايش دماء نمو فنولوژیک گیاهان زراعی و باغی سریع‌تر اتفاق افتاد. 
بر اساس نتایج این محققان» مراحل فنولوژیکی که در زمان خنک تر 
سال (بتدای بهار) اتغاق می‌افتادند(ماند فاز رشد رویشسی گیاهان 
پاییزه) در مقایسه با نمو مراحل فنولوژیکی که در اواخر بهار يا تابستان 
(در بازه گرم‌تر سال) رخ دادند (مانند فاز زایشی گیاهان پاییزه» بیشتر 
تحت تأثیر افزايش دما قرار گرفته اند. در مطالعه ای دیگر اثر تغییر 
قلیم بر مراحل نمو فنولوژیک و طول دوره رسیدگی گندم در کمربند 
تولید گندم در استرالیا مورد بررسی قرار گرفت ( 2017 ,.21 6 عطه ۱۷۷ 
0 ایشان ذشان دادند که در شرایط تغییر اقلیم» طول دوره کاشت تا 
گل‌دهی گندم ۱۴ تا ۳۱ روز (در مناطق مختلف کمربند تولید گندم 
تحت سناریوهای مختلف تغییر قلیم) کاهش داشست. طول کل دوره 
کاشت تا رسیدگی فیزیولوژیک در اين مناطق ۱۵ تا ۲۳ روز کاهش 
دا شت. بنابراین, می‌توان بیان کرد که در استرالیا نیز تسریع ر سیدگی 
گندم به‌دلیل تغییر اقلیم به‌دلیل کوتاه شدن طول دوره رویشی بود 


(جایی که در شسرایط اقلیم کنونی دمای هوا پایین تراز دمای بهیند 
برای نمو مرا حل فنولوژ یک بود) و طول دوره پر ش‌دن دا نه تغییر 
آن‌چنانی ندا شت. در مطالعه حا ضر برای شرایط ایران» متو سط لول 
دوره کا شت تا شروع گرده‌اف شانی برای کل ک شور در شرایط تغییر 
قلیم نسبت به شرایط اقلیم کنونی ۱۶ روز کاهش داشت. 

افزايش کارایی استفاده از ذشع‌شع در جهت افزایش عملکرد یکی 
ز صفاتی است که همواره مورد توجه فیزیولوژیست‌ها و اصلاح‌گران 
بوده است (2000 ,1275 :2011 ,بل ع01ط/م). نتایج این 


مطالعه ذشان داد که افزایش کارایی استفاده از تشعشع» صفتی است 
که تأثیر آن بسته به منطقه می تواند متفیر باشد و حتی در برخی 
مناطق می تواند منجر به کاهش عملکرد شود. بیش‌ترین اثر مثبت 
افزايش کارایی استفاده از تشعشع در مناطق گرم‌تر مشاهده شد. این 
در حالی بود که در برخی از مناطق خنک‌تر اثر این صفت بر عملکرد 
منفی بود (شکل )۰ 
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شکل ۱۱-میزان تغییرات کارایی استفاده از تشعشع در شرایط اقلیم آینده نسبت به شرایط اقلیم کنونی در محدوده ایستگاه‌های مهم 
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با افزایش کارایی استفاده از تسعشم. امکان افزايش عملکرد از 
طریق افزايیش تولید ماده خشک وجود دارد. هر چند که تولید ماده 
خشک با کارایی استفاده از تشعشع همواره رابطه مثبتی دارد. امّا رابطه 
ماده خشک. به‌خصوص در زمان گرده‌افشانی» با شاخص برداشت (جزء 
سوم رابطه) منفی است (2009 ,11016508 تک تعطعاع۳1). به عبارتی 
دیگر با افزايش کارایی استفاده از تشعشع. مقدار ماده خشک افزايش 
می‌یابد. از طرفی دیگر, بعد از یک حد آ ستانه» با افزايش ماده خ شک 
در زمان گرده‌افشانی» شاخص برداشت کاهش می یابد. بررآیند این 
افزايش در ماده خشسک و کاهش در شاخص برداشست. تعیین کننده 


میزان اثر کارایی استفاده از تشعشع بر عملکرد می‌باشد. 

مونیارا ( 2011 ,۷]۵002:2) با مقایسه ۲۱ رقم گندم در هندوستان 
نتیجه گرفت که افزایش طول دوره پر شدن دانه صفت مطلوبی برای 
افزایش عملکرد دانه گندم بود. پانگ و همکاران ( ,لع 6 ۷202 
8 نشان دادند که با افزايش مقدار تشعشع دریافتی در طول دوره 
پر شسدن دانه در برنج» عملکرد دانه نیز افزایش یافت. افزايش طول 
دوره پر شدن دانه رابطه خطی مثبتی با مقدار تشعشع دریافتی تجمعی 
داشت. در گندم دوروم افزایش فتوسنتز جاری در طول پر شدن دانه از 


طریق به تأخیر افتادن زمان پیری برگ هاء منجر به افزایش ۱۰-۱۲ 


۶ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۲. شماره۳ . پاییز ۱۳۹۹ 


در صدی عملکرد شد (2003 ,.21 6 .)٩0200‏ همان‌طور که افزايش 
طول دوره پر شدن دانه اثر مثبتی عملکرد دارده کاهش طول دوره نیز 
به شدت باعث کاهش عملکرد دانه می‌شود. به‌عنوان مثال تسریع پیری 
برگ‌ها ناشی از تنش غرقاب در طول دوره پر شدن دانه باعث کاهش 
طول دوره و کاهش عملکرد دانه گندم به‌مقدار ۲۶ تا ۴۴ درصد شد. 
ین در حالی بود که در ارقام مورد بررسی» تنش غرقاب در طول دوره 
رویشی تأثیری بر عملکرد دانه ندا شت (2011 .21 64 طنععدم۳1) در 
سترالیا عملکرد بيٍ شتر رقم گندم ٩6۲11۷162‏ در مناطق مختلف ذسبت 
به ارقام دیگر (۶- 4/6۲۸ به سبزمانی برگ‌ها در طول دوره پر شدن 
ین رقم نسبت داده شد که از اين طریق طول دوره موثر پر شدن دانه 
فزايش یافت (2008 .له )6 ۲عطممادتتط). 


در شرایط کشت آبی که محدودیت آب وجود ندارد. تسریع توسعه 
سطح برگ و سریع تر بسته شدن کانوپی منجر به افزايش دریافت 
تشعءشع توسط گیاه می شود. با توجه به این که میزان تأثیرگذاری این 
صفت در مناطق مخت مختلف کشور عمدتاً کمتر از شش درصد بودء به نظر 
می‌رسد که مقدار فیلوکرون برای ارقام کنونی برای شرایط آبی نزدیک 
به حد بهینه است. با توجه به اهمیت آب در کشت دیم و کاهش تبخیر 
آب از خاک ناشی از بسته شدن سریع‌تر کانوپی» اثر کاهش فیلو کرون 
و تسریع توسعه سطح برگ در شرایط تولید دیم می‌تواند بیشتر باشد. 
سلطانی و گااشی (2002 ,0219 ک 1صع)51) ذشان دادند که در 
مناطق معتدل و نیمه‌مرطوب ایران» تسریع توسعه سطح برگ گندم 
منجر به افزایش عملکرد گندم آبی به‌میزان ۱۰-۷ درصد و در گندم 
دیم ۱۸-۱۳ در صد شد. در شرایط آبی در صورتی که افزايش سرعت 
توسعه کانوپی اثر مثبتی بر عملکرد نداشته باشد با افزايش توسعه 
سطح برگ مقدار تعرق افزایش يافته و در نهایت» این موضوع منجر 
به کاهش بهره‌وری آب خواهد شد. 


نتیجه گیری 

در این مطالعه اثر کاهش و افزايش طول دوره شروع پنجه‌دهی تا 
شروع ساقه رفتن» طول دوره پر شدن دانه. کارایی استفاده از تشعشع 
طول دوره پر شدن در همه مناطق باعث افزايش عملکرد پتانسیل شد. 
میزان خاثیر این صسفت بر عملک دیتانسیل براع افلیم کنوتی ۱۵/۳ 
در صد و برای اقلیم آینده ۱۶/۸ در صد بود. افزايش کارایی | ستفاده از 
ذ شع شع در سطح ک شور باعث افزایش ۱۴/۷در صدی عملکرد برای 
اقلیم کنونی و ۱۳/۷ درصد برای اقلیم آینده ثبد. اثر ین صسفت بر 
عملکرد پتا سیل» در مناطق گرم بیشت از مناطق خنک بود در هر دو 
شرایط اقلیم کنونی و آینده در برخی از مناطق خنک افزایش کارایی 
استفاده از تشعشع منجر به کاهش عملکرد پتانسیل شد. افزايش طول 
دوره شروع پنج‌زنی تا شروع ساقه رفتن صفتی بود که فقط در مناطق 
گرم منجر به افزایش عملکرد شسد و اثر آن در مناطق خنک يا ناچیز 
بود و یا باعث کاهش عملکرد پتانسیل شد. تسریع توسعه سطح برگ 
اثر چ شمگیری بر عملکرد پتاذ سیل ندا شت. کاهش طول دوره شروع 
پنجه‌زنی تا شروع ساقه رفتن» کاهش طول دوره پر شدن دانه, کاهش 
کارایی استفاده ار در تشعشع و کاهش سرعت توسعه سطح برگ اثر منفی 
بر عملکرد پتان سیل دا شتند. لازم به ذکر ا ست که در مطالعه حا ضر 
شرایط در حالت پتانسیل تولید در نظر گرفته شده و اثر عوامل مدیریتی 
مد نظر قرار نگرفته است. پیشنهاد می شود که در مطالعات مشابه» در 
کنار اثر محیط و ژنوتیپ به اثر عوامل مدیریتی بر عملکرد پتانسیل نیز 
پرداخته شود. 


سپاس گزاری 


نویسندگان لازم می‌دانند که از سازمان تحقیقات» ترویج و آموزش 
کشاورزی جهت همکاری برای جمع آوری داده‌های مورد نیاز برای 
انجام این مطالعه. کمال تشکر و قدردانی را داشته باشند. 


۱۱3 3۱0 


راعصصص امه ۵۶ فامهمرصصا م1 ,اهعط 0عکصنی ۵۶ ۱۵۱0 املامهامم صرح لمتتامه جعع0۵۳۳۷ وفع فطا هصتوم1ن .2010 ویک ۷۷ ر06750 ۸ 


14-۰ :116 ط)2۲عوم1 وممز) ۲۱610 .تعتا باه هچ )صعصع‌م 222 


0 2:40 وعع0 اتب ۵۶ «عمامصمطام مد مه 0ص ومعصهقطه متقصصلان .2004 و.ظ مقصارظ مه رنه متعال۲۵ و۲۰۷ رتلوهامتص 
69-۰ :121 ۱۲6۲6۵۲0۱0۵7 ۴0۲69۲ لمح آمتبتانمتته۸ .1961-2000 فصن ما دممتم 

و.ظ مل009721) .۷۷ و1002 .۷۲ ,تافو 00 .1۳ متاصهم2۷21 وبآ.٩‏ مه و.ظ مطعتتل۸ ویک رتقتصکک مصطفتنک رل مرصهعصمادتط 

و. ولا21060 200 و.9.۳ ملک و.رظ.ما مط0قصمتممای ورگ ۹۵0۷۷1016 ون).لظ ولاقا و.ل م5095 وی تاملک ویکل.ل ب2ع201208ک1 ریم ما۲2 


عالیمقام و همکاران» عملکرد پتانسیل گندم آبی سا سطادعه نان و تأثیر صفات گیاهی ... ۴۲۷ 


ولد مطل) و.1.۳ متع0ها٩‏ نصا ععصه ماعصن امممتعمک مسبعتا۳ رم ممصیچبعامفک تتمط) مه قصممورمصمطاظ قطان ,2013 
ماقصتا و(عظ) ,۲.۸ رهم۱۷۱0 200 و. ۷ بکهظ و.۷ ملک و۸ مقامناها و.ل رعصتااه06ظ ویکا.۹ مصعلل۸ و۷ وت0طع11 ویک.0) ر61ظ)۱21ظ 
4 ۶ 1۵۵0۲۲ )صمحدرووعووه ط۳ مط م4 1 مامت مم/۷۷/۵ ۵۶ ممت‌ناماتتجمن .فتفوظ مممعتمه. لممتوبوظط مط1 :2013 ومصقط 
۷ 200 منک 0عانصنا رصم رووعرظ هتفه ننا ع2ترماجصون بعممهط مامتان مم امصوظ آهاصهمحصصه 12۲6۲8۵0۷ 
,ولا و۷ ۷0۲6 

نو همنعمامورداج مه آهاصممصن1۳۵۷۵0 .2008 ویکایظ مااهت0ظ 220 ریت رتعصصصها۲ .۸ رتهمعصه۱۱ ر..1 مرتعطممادتنط 
-354 :59 طمتمعوم آهتتانه‌ته۸ ۵۶ امصیمل صهتلهتافننه معط« 1 عمبرامصمطم جمعتع- ماه مهد ۱۵10 طعنط ط1/ 2990012160 
.364 

.1 مأل6ت۲127 .لا رهاطع1ظ .۲ رقتع0ظ۸ ول م۷۷26 ۷2 و.ظ متطلفعهتت ول ماتهانتات وال م۷2 رانک مرطقصوعی ر.ظ ر0مو۳۲ 
۲ ممانمتووون ومدی فصماووه ممتامنتل‌متن وم وتا ۵۶ فتقررلممه وقع ۷1۵۱0 .2016 ویک ر۱۷]۵1>۵021۵ 220 ریگ 90ص[ 
276-۰ :196 طمت2عوم1 0۲۵۵5 ۳1610 .11320101۷632۵1 

۶ «اوتصا۱ و فصح! بویا ۵ وهای تمعنه‌انامت)تمط لهج متعصمهمتعه 0۲رفص ت10 ممتامصصتایه دامممهه‌تشن160 ۷۷2۱۵۲ 1998۰ ره رتطهت۲2 
(صهلوتع۳ ص) .صعن! روفع۶ظ ممتاههن0ظ مستانه‌تهخه مق ۵۶ مسانه‌آوظ 

267-17۰ :64 وم۱0۱ظ عمهاظ ۶ ۱۵/1۵۷ آهباممظ .عصلمطمصعدام فاص 10۶ ومزتقمععو عستبا۲ :2013 .نا رتساطهگ مه .۲ رتصه۲101 

5 ۳۱۵۱0 ,»100 )276۵5 عمط ۵۲ مومعتمص1 ۵۶ ماج مطا ما متاه۷2 ۵۲ وعوییهن .2009 و.۲.ظ مط0وعتصصعل 200 ومانظ وتع0ا۳۲16 
268-۰ :113 1۵56270۲ 

40 وباظ بتطهاه۲۱ بنظ مطه9۳7 ینم ما2۷/21 وبظ مقلل1۳۵۷2۵ واگ مقط۲۷2 میگ بل۵22منک ونگا.گ مفتتالا ب.ظ متطما۲ 
-ل56 ح ۷۱۵1۵ صتحتع مم2تصصلمدهط صرح 246 هصلیه۶۱۵۳ مونلزهاهاه صفه برومامصهطم معط تعص۳/1 ۲28۲ .20186 و.ظ رتعحصمته‌طمتم‌ل۳ 
.12-۰ :223 ظ6270وم1 وم0۲۵) ۲۱610 .واهمصصمرمصه همع مه صهه‌صهته)۵01ظ 21710 

۵5 ۲طرمجصع۲0۷حرحص 6۳۵۵ 101 فاصقام ۵۶ مملمومممدام آممتعمامزونوظظ .2015 وب.1 رتلقامطله 4صه ریلط رتامتت۷۱2 .۷ رصعصفطت 
,139-4 :20 6ممع1ع9 )صف۱ظ 1 

2018 .2010 .15,2 ,۱۷۲۵۵۵۵۷ 20 ر.ظ مصهات۲۱2 وبا ب102ظ وگ مصقتطم‌ه رت مطهم ]۷ ر.ظ رتم005 ۷2۵ رما وتق۲]21 
مهد هم تمصنمژ عومتم 1610 1 ماتهتا ۲۵تامرم0ه ماممی ۵۶ ومتامممع مه رعما10دردام مطا [00مص ما ۸۵۳۹۲۲ 
.2185-0۰ :61 ب«طها0ظ 

مصمد ۵۶ فممتاهانامم 6۵ ما فافعطصردمامدام فص جم ففعتاو هاج مه مسااهتممجصه] راون ۵۶ ۳۲۵۵۲ .1982 .ال مظ80ظ۲۱2 
455-۰ اصمججه‌م‌ممع]۱۷ فک ۶ه تقصتداهژ ,عاذناوومجظ 

21ظ) 60 عقانتصاه ک1 ممتمعهم۱ 2۱۵۸ ها 0عمب4صة مصتلان صتدتم تموظ .2011 وی رتطفمطمله] مه روط رتلهته رصم مطلهعو۲۱0 
100-۰ :123 موم وممین ۳1610 .صومرجل منم)۵ع۷۷ ما 7/۵۵2۲ ما مصنصهم11 پراعقه امصممطاه 

۲۵۵۵ 2)10821عبص1 ۳۱027(۰) فممتاههناممد مصتاه۱۱۵0 وم 10۲ وم۳۸۵1 5011 مزعممعن .2010 و.ل رکعصصزن1 20 ر.گ ,00> 
که مصلمه ماطوانو۸ ,۷۸۲ رلنتوط 9 بهامععص ۵۶ اهتنا 20 ونان مطماعصتطوه/۷۷ . رعابتتافصا.. طهت2عوم؟۴ 
0۰ ۷0( 

-2210 ۷۱ مرجم ۷۱۵۱0 جرج اهزاصماهم ۷۱۵۱0 ۳212۵ عصتاحصاف۲ ,2017 و.گ ۷۷22 ۷۵۵ 200 ون م۷208 ,.0 مع۱۷1698 ویک مطعط) و.ظ ونان 
-106 :239 ۱۷۲۵۲۵۵۲01027 ۳0۲65۲ مه آهتبلنه نوخ .عصمتانومن 0عگصنج؟ مه 0عاهم 1۳۳ حدتبام مورا مصتطل م1 عععم2 متامصتاه 
.117 

۲ ۹0۷7۷1۱۵۵ ۵6 ۷۵۸۵۲ ماصام27201 تصهام ۵۲ ۳۳۵016۲10۵ .2016 و.1 .۲ وقل۳۵۳/2۲ 200 و.ظ.آ ,00506 ریق متطعصع۲2۳1 ر.طنک ,ماعاام 1 
5-۰ :108 افصتیاهژ بممم‌توض .فصتقام هه عطابامو فطل ما کمعط۱۱ تعاطا 

۱۷۵00120 .2015 .۲ ,12۵02۵10 20 ویک اطع .۱,۵ مطعتصصع ریما مافتامنانا وبظ متا متام و.ظ ر80ت۱۷]2۳ 
فص 10۲ ممتای‌آامروه رعمامندرودام وروت (۲۵5۰) رتطاعل امن ۱2.۳۰ 8صه رقهتل92 ۲۷۰۵۰ حص1 صمنومل ۵مرا0ع10 24 مصلموامصهدام 
6۰ ۳۲۵95/۲۱۱۹۵۱/1۵۲ نموم .وممم م2 مه اصمجهره 11۳00101 

ان ص مصلهاا۲۵0۵۵۵0-0 عطا رم منصمعموز-تقعظ دمص کقعط مصتنوه ۵۶ ومصقصص0] ۳۵۲ .2017 ,.0 رمز1۵۵۵2 20 وی ۷۲۵۵1167[ 
98-۰ :200 1۵96270 دوم ۲۱۵10 .وه -اصمصممتا ره ووهتاوتع2 7۷ 0۴ ۲2۵8۵6 7۷16 2 201095 

-1 :38 اصمصه۲متمصص1 و۵0 2ع۱۱ 20عه صا کصمحرعت0تمرح ۱۵10 ۵۶ متسباعحعهه ج قح ۵6۲100 عصتار تحت .2011 ,به.ظ رهته۱۷]0۵۵ 
5 

467-۰ :8 )همجدرممتژ طرظ قح ازع رتصفاظ رین طهنط مه مصمه‌گه عویا ۱۷۵۸۵ قصه حاقصماو ۵ 9۵0111۷1 :1985 ویژ.گ ب۷]0۲1501( 

نامزمه .عممتاه‌ناموه تمستانه‌تنوه 107 24 ماقصصام اصونعام۲ مصتووع‌وفم .2012 وب وعمصالقطن 220 و.ل رکهم۲۵۲۲6۵7-۲۷۱11۵8 
26-۰ :161 ۱۷6۵۵۵۲۵۱0827 ۳۵۲۵۵۲ 200 

0 ۲۵15102 .2010 ,۱۷۲۰۸۵ وتته۲ 200 .نا رتعطاه)۷ و. ۷ مقعصه]۱۷ و.] یک مکله‌اتنا ۲ و9 وطهصصمرهط .نا رتاهح0ظ .۷ وق [مم؟ 


۸ شربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۲. شماره۳ . پاییز ۱۳۹۹ 


:7 رهظ هاممجزهم دز ۵۶ امصتیامل .عمنمماهاو مهصتلعععه مه طمهمتممره ماتامکهمه وهگ۵ 0۷۵۲۱۵ :1 ۱۱۵۵۵ ۵۶ اهتاصعا20 
439-۰ 

وعمجطمزه یلام از کته لصو /ععامو گن حمنقاهموفظ .2007 ,۷۲ رکهع27 ۷ 220 وب م۵۵00 ریما متطله0 لقن و.ظ.۷۲ وق ۴0 
ماه ,احمجصمن بصع 16۱0طونط ه طا وعوومته معط معط حرم فمصنا تعاوژه حهمل‌صه؟ هعمصه پزممهت‌تلله عوبا 12012110 20 
3-۰ :145 901۵00 امتبمآنم‌تهخض ۵۶ 

۲ ما1 همه واععطاموومامدام ۵۶ مقمممروم مستاهتهم‌جع] .2006 و.مژ.۳ک رتم011۷ 220 وت).ظ ,۱20۵20 ,1:۷ ردان 
:0 010212ه0)0تهظ ‏ همه .مماتصهی پتماهتاموع0)0۲مطاح-همه بعصیا ومولل ک2ع1 مهوت ٩97/۵۵)‏ صا راتعصعاصا اصون1 طاا۳ 
670-1۰ 

آماصم‌حزیم ند ۵ تمصتیمژ .عمرمن مهتم ۵۶ ۱۵۱0 مه ولومطاصرومامطم 6۵۵ عوه2ع۲مص1 م6 تفت عاطام]5۵۱6۵ .2000 ویهبک رول‌تقطمن۴ 
447-۰ :51 برحفاظ 

(صجزوه۳ م1) .۵ 58 بصح! رووهبظ عموع0 م۱2 عطون‌مظ .2012 ,۲6۵۵16 صهتصویا م1 )مافظ ۲۵00۵0 12651760 .2012 ,.ظ رطه۹21 

,289-2۰ :16 معمصعزم٩‏ مصقاظ ما و0مع1۳. ,منم عم وقوعتعصا ۷1۵۱۵ 1۵۲ مطالعع۳ه ما وم‌مممالمطن .2011 وبگ.1 وتلعاهصل 

۶ موه مط 0۶ ومتهاگ ۱۲0۱۵0 ما وومتمج اصمجورووموف۸ .2010 .۷ رقعامصچه 220 ریق رهظ ر.مایت م۱۷]655102 ویگ.1 رتله۹1001 
475-۰ :102 ماه پرجدم‌همتيخ .عانقا متام مهه‌مانو۵و 0ع۲ع2 

0تصیط یاو متمعم‌هعا 2 ما ممتامنل0۴۵ 7/۵۵2۲ 10۲ عسیاوماه «ممصقه ۲2۵10 ۵۶ عمصهازهحرحص .2002 ریگ رتطععاه0 20 ریظ رتطعا[0 
17-0۰ :77 موم دمم ۲۱610 ,مملزاهایصی فص طمتهاهمحصتيم مه امممصمن هم 

فص همع راصممم0۵7۵ )هم ۶۵۲ [م0مصظ ممتهلنصلی 2 :99۷۲-۲۷۷۲۵۵۸ ,2013 ویک ولقامصله 200 .۷ مطق20 ری متصفا0 
711-۰ :7 ۳۲۵0۵0۲108 مها ۵۶ اهصتیامژ آمهم1امصهنص ,۱1610 

40ص عا7۷2 طا .۷۱۵10 قعمعلمنطه . وفهع‌تعصا ما فاتقتا تصقام ممتطتاصه10 _ نج 2012 ویگل.]. رتلقاممل هه بخ رتطعا[۹0 
186-6۰ :133 طمتمعوم ومرمی) ۲۱۵10 .عامممصمنت هم 

عسان 0صدج کصهیه لصا ماه ماطاملتهه ما بعمامصعطم معمعلمنطه هصرتممتامن0 ۰ 2012 ویکظ.1 رکلقاممته مه ریخ رتطه‌اا۹0 
22-1۰ :38 م۸0 ۵ اقصرتتاوژ صومومممباظ .ععافماه 

۰ 322 .۳۲۵95 آظه .۱۱۵10 مه امه نمهب0۵ ومع ۵ برع 10۱0دبرطم مهصتاه۷]۵0 6۰ 2012 ویظ.1 رتلهامصن هه رب رتطها 01 

۰ 2۱4 وو0صافنامام۲ ۵ )1۵5۵۵۵ ۱716 وام0مصه عمط تام ۵۶ حموتتهم‌صوي خر .2015 ویگ.1 وتلهامصنه 220 ریق رتصفهاا۹0 
37-۰ :175 اهوم دمم ۳۱۵10 ,ادرمصمرننصه 0تصصینطهانای ر‌اهته‌مجصع) ‏ ما طم1)قاناصله 

۰ ۲.۴ و90۵7 204 رل وتعلصهل .1.۷۷ ,127۱۵ رت م092٩‏ من متطهاهاط رم مقلا۲۵۳0 ول ,۳0۵۳2۵ 1 ,.) ٩02060,‏ 
1415-0۰ :54 رصهاهظ آه)ممصزنه مود ۵۶ امرسمل ,۸/۵۵۵۸ یی صا فکصه)بمه صمعتم ماه 0۶ ممناه2اهامدتقط آهمتوم101ووطظ 

اصمع ما متامنلمس عقمطه ۵۶ تا زمام)مج0ه مه باتااطاهتمصاه ۷ .2009 ,یه مصقطک مه ر,۱۷۲۰۸ پلهطا10 و.لط متلظ و مقصفالنه 
123-۰ :94 ععصف متامصصتن .ع10تممععو مقصجطل عامصصتاه تع0صنا صهافنا۴2 ۵۶ وعم2۵ متامصصتام 

ناو ۱60 ظ نصلقاظ مصتت طاملا معط مر موه تفج مه رتم0۲0 ۳/۵۵2۲ رمعصقده ملقحطتان ,2013 وم رعصعط2 200 و۳ و120 
146-۰ :170 ۱۷۲۵۲۵۵۲۵0۱0۵۷ ۳۵۲۵5۲ صرح آمتبانماهض مصمتامه زوم متاوتازطاهمامتجر 0عفها-عاماصصوومم 

ویک 920 وی م0۳00 10 وال م00822270ظ وی و208 ۷ وبا ر12095005) و.ل بل۷۷۵1 ول م۷۷22 ۷2 و.ظ متطل5ع02 و.ت).ا مأ650ظ ط۷2 
مج ۷۱۵۱4 م1موموص20ع۱۵ گ۵ مصلهمونا :فقالج ما 110140 م۳ ,2015 میک ما1 و 20 رتنکا مطقصوفقن 
98-۰ :177 ۲۵562700 دوم ۳1۵۱0 .05امصطتاوم 

و۷ ,لک و. 1 بتک ون).0) مااتتال ویک بت۲۱۱۵002 ببظ م1۳0۴500 ویک متطهلک رک مقصصتاطتفک رل مق‌صمصصظ ر.ظ. نت۲۷ ۲۷20 
6 1386 .2011 وکا ,1۵9۵ 200 ر.ل.9 مطاتصگ ولا 20000۷16 و۷ مطه‌وناهطفصنم۱۷ و.1 متتاعه۷ و.۳.ل مقتا0تقصصه 1[ 
.5-3 :109 عمصفط مامتان .09۵۵ مه :قوه«طامم ممتاحاصهمههم 

100176266 002) تمصنا مصودا ۷۱۵10 م۱7 مصتا(م۱۷00 ,0 2017 و.00 و۷ 200 وید مح۱۷]20202 ر.گ ,۸95008 و بنانا نا ر.ظ بعظه ۲۷۷ 
۶ میم صههمم بقلله‌تادیظ صعاععه صاً ماتمومهه بعا2/ ماماماتهه تصقام 4۵ ممتاقاه: طاً فععته ماه مهد )2عطظ 
152-1۰ :90 ب«طمط0 تخر 

,00000102 ۱۷۵۵۲ 1 کممصقطه لهزممصصمام02٩‏ نج 2017 ,.0۵ و۷ 200 ویک و2108 ۷ ونژ ۷202020 و.گ ,۸۹5618 .1 متالنا نا و.ظ رعظ2ه ۲۷۷ 
مامصتت ح21افننظ راومه ما فممتامهزمته 6اماحصهفمه 061مصصتانجهر 0۱۷15 مطا لصا پرمصمته‌تلله هدیا تمتع/ 2 ۱1610 
,83-9 :72 1۵962۲0۲ 

,۸۵90012165 ۷۷۲۵۵۲ ۲75 .2050 ۵0۴/2۲05) فممتاهع[0۲0 0۲۲حرحص1 ۷۷۳۲۵۵ :2011 .۷۲ ب56لقص۸ هه رت مطهع ۲۷۷۵1 

0 و0 .06۱مصه مملمتتابامط لحتاماع 2 ط۳/1 2030 ولتهها ومتتقمهعو ممززمر 1000 ممتعمامن:۲ .2011 .1 رلععل۱۲۷/111600 
1۱9-۰ :11 4صه1 0ج ۲000 رعتتانمتهظ :۳۶۵۵0۵6 200 

۱۷۲۱/۱۷ ۹۹21.66 ۸۱۷۵۲12۵016 2 ۰ 
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۰ 23 دنه .عقصهم /عع۵5۲۲۰۳8022:20۷/82۴020/66۵ ۱۷۲۱/۱۸۷۰ 

۰( ۶ م۸۱۵۱ .۵ ماد لصو حادم [۰۲۵۵۰۵0۲۵ ۱۷/۱۲۱۲ 

۱۷۲۱۷۷۰۷۱۵۱0 8220.0۲2۰ ۸۷۵112016 ٩ ۰ 

۰ 2۸ ۸211201 .62-460/اکمناع/۰۱۱۵۱082۵0۰0۲8۵/۱۷/۵۵ ۱۷۲۱۸/۱۱۷ 

میات ه مصمتمتی متا تین :2008 ینک رقهتهم15 ۷ 200 تیک م1222 وبا 1۵01510-9680 ریگ مقطه۲6 .۷۷ م۷208 
-221 :105 1۵962700 0۵۵5 ۳۲۱۵۱0 .۲۱66 1۳۵60 ۱۳۵0۵16۵1 1610-2۲0۱۷۷۲ م1 ۷1۵10 صتهتع ۵۶ ممتامتنه۷ »زمرامجعع ۵۶ اصممتصه‌اعه 


2217. 


نشریه بوم شناسی کشاورزی ها ۵ ۶ 02 
جلد ۱۲ شماره ۰۳ پاییز ۱۳۹۹ ص ۴۱۳-۴۳۱ یه 413-1 0۰ ,2020 ۳211 ,۱۵.3 ,12 ,۷۵۱ 


۲ ۷۱۵/6 ۳0۵۱۵۵۵۵ 0۴8 ۲۱)]6۵08 ۱۲۵۲6۵ ىا 0۵۱۱ ۳11 ۷۷۵۵۵۲ ۲۱۲۲۱۵۸۲۵۵0 
۱ مم)ه0۱) ۲6 مه )ص0۲۵ 


05 ۲ 200 تزاههنم7 ۲۰ ۲۷2062 ۷۰ و هام6 م۸ رتصحطمدصنام 65.۸ 
26-09-18 :60 انا 
11-11-68 :۸6060060 


کاتصتا (م ۲اععه ت1۳) ۳/۲۵۵۲ 1۳۱۵۵160 .2020 و۲۰ م22 200 و.ط متلط2۵1 .۷ ۷202 ,.ظ متصهاا۵و .5۰ محطقطعمصها هر 
12)03(:413-17۰ ۸۵۲00001027 0 اقصرسامل ,صجا جا ومتعدام متبفط مه اصمیته مهم ۷۱۵۱0 تمتاصمامم م0 فامعگاه 


ار ۱۱۱۱۱۹۸۱۱۵۵ 


من صامامزم صرح ومزع620 ۵۶ ومتنا5۵ صتقططر مطٌ و1 16 بصع چا مرمین صتقصط ه قه ظ۲مص1 رم ماع 01۳ ۱۳/۵2۲ 

0 عمتلعع:ظ ,صق ما عاممعم عم صتعامتم رلتقل ۵۶ کجعه 40 صرح وع21071 10۵00 عمط 0۶ کمهمتو 37 وع0۲۵0۷10 رلامه01 

0۵۵ ۷۵۲ 2 15 فمتلعمتها فتجتاانت وا :1۵10 دمم موهع‌تمصا مه وه )فان مرحصاً صیح ویوه/۵ ود تهب لته «فط ومیاق 2۴۵ 

۷ 0۳۵0۵۵ 10 60)تح11 و1 فحصتا فا مه ومصامصعع لمح عاقصتکه ممع/0۵ جمتامعع]1 صق و1 عتعطا وفیاهعع 280۵6885 

6 .0۳0۵۵55 مصتلععته تهب تایه بط م2عاععع2 همه ممناه116 106011 21 آموته] م1 .عمتمصاه شمه مه 2020 فه تنم 

0 ه رامع مط تونان فاتهتا ۳/۵2 0ما۱۳۲۵2 ۵۴ اتلمجمها اوتاصمامن فط) وعماموه ما ع7۵ بوقبتای متا ۵۶ وعبتامع[ها۵ 
۰ 1 


۷۲2۸۲۵۲۱2۸۱5 2۱ 5 


کمن مامبلونه ما 061مصظ ورمتم ٩9۳۷-۱۷۷۵۵۵۲‏ متفه ممتهلیی ۵14 همم ۵ 0ممرمتوم ق2 لته فتطز 
4 010021 7 0عاصعوعت 0۲0۵60 فا رعومم‌تنام ونط ۳۵۶ .صق! نصا ۷۱۵۱0 تمتاصعاهم معط 1۳660 چم ]26محطاً کاتقت 
0 10۲ فممتاهاه عطامع/ صتقدهر عط) 0صج وعصم2 عتفحصتاه مصصقه مطا تاصع10 ۸۵ 0عوبا و۵ هت 0۷) ولوررلفمظ م02 
60۷6۲60 2762 مطا 10۲ 061مدظ ۹۹۷-10۲۵۵ ها 0عاهنته م۷۵ ۱۷۲۵۵۲ 60اهم ۵۶ ۷۱۵۱0 امتاصعاهم فص ,صقن ما )۱۷۵۵۵ 
4 منا عصالوهی رها [1۱۵7۵ وتنام مطا کج 0ماهانامامه وه ۱۵۱4 لمتاجمامم مهمنع27 م1 .عممتنهای هه صتقصط موم 
4ص فممتهآنسصته مطا الظ ,امعمامزم 06۷0۸۵ مطا هصلوا فصمتاهاه تمطاهه ها ۵۵۵0 معته عطا منز والناوعم 0ع)12باصزه 
,000 15) 1 1000111160 رواته کصهام 0651۳60 از وتو تایه مط بمل صرح فه تایه عمتاون 1۵7 موم مه فممتهانهماوم 
۶ مومع رها 0متاصمتان ۳/۵۵ ۷۱۵10 آهتامهامم هم هام 0691700 ۵۶ )160 م1۳ .عم‌امصصتاه متیبظ همه آممتتیه مها 
(2055) عامصتله مایا .عاتهتا صقام 0ع۲روع0 از فعدت لته قطا فصه تایه مصتاوته ممع0عه فالنافع صمت)قاناطزه 
۵جتهمجصه] بنج صحعمط 06112 10۲ فصمتاهع ژمعم عط صرح 1986-2005 مصزام‌عدها مط هصلویا دمارد مطا 10۶ 0۳62160 ۷/۵۲۵ 86882710 
له منود صرح (صمتامازمن0عت صه) وتناجهم‌ججع) تنج مسب فطا جمععه ممصممعلن مط و1 طم‌نط/۳ (صمت)ه)زم0۳6۵1 0ظ2) 
لمطمتامصماصا مط) مق ممصتماهاه م۵ ممتاهازمآمماص 4ج متنااههم‌مصم بنج ۵۶ فهااهن۱ .رصمتمزمآممتم 0صه) معتاتلهممرججما 
0 5662710 عقصقطه متعصصتام 1۱0۳4,5 تعهصنا فانام‌انان 061مصه 00۷۲ 42 60و 16 طمنط/۱ ۲۵۵0۲۲ معصقط عامصصتان منم أعصوه 
مصقطا عا2لناملهع 


1۸69۱165 210 ۵۵ 


ب۵20100ع10ه او 10 عصتیع حممظ فرمل لهممنومامنها ۵۶ مصتعدع:عع0 مه مصلفمهتمص1 ۵۶ امعلله فطا ,رتاو فنطا م1 
0 ۱۱9۵ ۲۵012110 مه )مممهم0 0۵7۵ پزمرمصدع 0۶ ۲26 مطا رپراتستمصه آههنع مامانطم 4۵ 5افعطاصه حممظ دوم ل2ع1ممامه 
«اتسااهطه آهعنع مامانطم ۵) 5اععطامه مهم درم لهمتممآم1ه مصافههتمم1 .60امنويه م۷۵ ۷۱610 ما0۵ ۷/۲۵۵۲ 11۳122160 0 


ار ۱۳۰0 
۰ ,16650111665 

۰ ,1۵50۱۲6۵65 لمتبمعآ مه وممممزم همدص ۵۶ اهتنا ممعز0۵ متفه ۵۶ اصمصصانهوو 1۱ رتوووع۳۳01 -2 

۸۵۲0۵00۵115-۳ ۸۲ 911 هار ۱0۱۲۴ -۱6اممصم ۵ باتوه نصا -(اصمجصممع ۱۳۵۷۵۱۵ ع1 عناوم فطم‌تم‌طمم فل )تتاعصا) بلطا -3 
(9۸05۸۵) ماانم‌تتهه اتف متقصتان 10۲ فلورلممم متفرگ ,10۴19۸ عممه۳ز۲ ر5 »0۵08 تمذ1آمم/۳/0۵ 34394 -64501 
1 287 16121 ,502324 اعطم‌صه) ۳۵ 

,65001665 امتیاجا مه معممممه مانه‌تهه گه مه نصا مهتم ررجمطمتمه ۵۶ اهمحصندد 1 ,۳۱۵16550۲ ۸۹5001210 -4 
.112۳ 

0 ۲۶۲۵۵5108 قمع مهم رطم‌نهع وم امتانمتتمخ مممتامع)م۲ اصهاظ هم ماتاااعطا متمععم؟۲ صمتصه! رتمجوع۳۳01 -5 
۰ 1۵۳0120 (0طزه) 

( 1.601تقصصع 6 تصم) ام صتطعه اتمصط تمطابتظ مصل ممموعتمن) -۳) 

1(01:10.22067/1282.۷71213.75590 
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لمتصعام م1 16.8//۵(۰) وعمصصتاه ساب مه (۵ 15.3) اصه‌ییه تع‌صیا فصمنوع؟ مط اه صد ۷۱۵۱0 لمتاصعامج فطل 100762860 
متا تعلصیا 13.790 قح متقصت امه لصا 14:7۵ وه رمصهته‌تلله وفیا مملاهن120 مطاکهه‌مص1 حصم صتقع ۱1610 
5ععطامه مق درم مهتوماماه رصمتاهممماه فاد ۵) ممتمعهلاتا مق درم لمهتومام۱ه مصلومع060 0۶ )مع1ه عط1 .عامصتاه 
۵ ۷۱۵۱ اهامع00۲ معط مه رمصهزمه عویا صمت)۲2012 فص تصمممم‌م0۵76۱ پممصق ۵۶ ۲2۸6 فطا رپاتتتطفحظط لجمت۱02ماتطهر مه 
6 0 انا 611600۷6 صه ۱۷28 ۵00 مصتلات متجتع ۵۶ ممتاهتی مصتفمعتمصة اقطا ۲6۵0۵۲۲۵۵ (2011) هتهم‌مم۱۷ ,2682211۷6 
۵ 1016251086 ط1 ۷ 2860عتمص1 وم 0۶ ۷۱۵۱0 عطا قط) 660هتاکممصصعل (2008) ,2 66 قمع ۷ ,412ص صا ۷۱۵10 ۱۷۲۵۵۵۲ 
۲ ۷ تایه موه ممتاهاهمم فلوم قه7 وعفط1۳. ,مهم عصااق صتعتع متس مطاامعع۳ ۲201240 
۶ ۷۱۱6۱ ل2تاجعا۵ عطه رصمتاجتیط همه ماو عممم1 ظ۲۷۷۱6 ,ممتاهتیل مصتااظ صتجم مه مصتااند صتد مصتس مطالهعع۲ 

2003(۰ یله )6 مصوم6) ۵100 مصتلان نو )فعطه مصست فافعط‌صرووم)مدام مصلفنه پتاعتعطا 0عفمعتمم1 )۱۲۵۵ 


00 


5 هم امه تمند طز عممتوه۲ عمط ما ۷۱۵14 اهتاصعامم هم امه ۷۵و00 رمصهمتگه موب ۲۵012110 مصتفهعتعم1 
4 مممعته‌تله عفن طمتاه1201 عصافدهتمم1 ,هع۷ عط) ورن مناههممصها مهمه27 ۱۵۳۷۵۲ ۱1 جمن۵ع1 فطا صقطا تعطونط 
جصعای ما عصتع0۱۱ حصم درم لدم‌نومامنها عصلوهع‌مم .ععمتقه: عاممع مرمع طا ۱۵10 تقتاصعاهج من )0ع1ه 02682211۷6 
6 ۷۵85 ]1160 و1۲ همه متمصصتاه تمه ۳10 ممنعه۲ مطه ما ۱۵10 امتلصهامج چم امعله ۵0910۷۵ 20ظ )دیاز ممتاقههماه 
۵0۲۵2 ط0 0عه اصهه‌تلتصونه مط 40ظ تصمصرممل76ع0 پ«مرمصی اوه م1۳ .,عامصصتل آمم6 ظ۷/16 فممنعه: مطا م1 


م99۷۰ رپمصمتمتله مویا ممتعت4مک راتتحهه ملق راممام 0۸ 0۷۲ )000 م۲0۵۵ :۵۳۱۷۵۲۵۵ 
.01( 


